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TERMO DE REFERENCIA PARA SONDAGEM GEOTECNICA

1. APRESENTACAO

Este Termo de Referéncia objetiva a contratagdo de empresa especializada na
execucdo de sondagem rotativa geotécnica, a ser realizada no dmbito da construgéo
da cobertura da Pista de Skate da Praia da Chacara (Leandro Siqueira Reis, Olhadinha

Skate Park) no Municipio de Angra dos Reis.

2. OBJETIVO

A presente descrigdo integra o conjunto de informagbes técnicas destinadas a
execugao de Sondagem Rotativa Geotécnica no entorno da Pista de Skate da Praia
da Chacara (Leandro Siqueira Reis, Olhadinha Skate Park) com o objetivo de gerar
informagdes para a elaboragido do projeto da cobertura. Conforme projeto basico de
arquitetura anexo.

3. QUALIFICACAO TECNICA

Para fins de comprovag¢do de qualificacdo técnica, deverdo ser apresentados os
seguintes documentos:

a) Certidao de Registro da empresa e do Responsavel Técnico no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, com jurisdicdo sobre o domicilio
da sede do licitante, com indicagdc do objeto social compativel com o objeto da
licitacao;

b) Prova de possuir no seu quadro permanente, na data prevista para entrega da
proposta, profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pela
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entidade competente, detentor de atestado de responsabilidade técnica por
execucgéo de obras ou servicos de caracteristicas semelhantes, limitadas estas
exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto
ora licitado.

¢) Ndo sera causa de inabilitagdo do licitante a apresentagdo de Termo de
Compromisso, assinado por profissional ou profissionais, de nivel superior,
detentor(es) de atestado(s) de responsabilidade técnica por execugao de obras
de caracteristicas semelhantes, averbado pelo érgédo da classe, acompanhados
das respectivas certidées de Acervo Técnica, afirmando que ird compor equipe
técnica, caso, a licitante venha a se sagrar vencedora.

d) A comprovacdo de que o(s) detentor(es) do(s) referido(s) atestado(s) de
Responsabilidade Técnica é(sdo) vinculado(s) & licitante, devera ser feita
através de copia de sua(s) ficha(s) de registro de empregado, da(s)
Certidao(0es) de Registro do CREA, do(s) contrato(s) particular(es) de prestacéo
de servigos (com firma reconhecida) ou por meio de outros instrumentos que
comprovem a existéncia de um liame juridico entre a licitante e o(s)
profissional(is) qualificado(s), cuja duracido seja, no minimo, suficiente para a
execucgao do objeto licitado.

4. CONDIGOES GERAIS

Os servicos de Sondagem e Relatério, obedecerdo aos critérios, instrugdes,
recomendagbes e especificagbes, as normas vigentes. As sondagens deverdo
obedecer as seguintes normas vigentes:

» NBR-6502:2022 — Rochas e solos. Terminologia;

+ NBR-8036:1983 — Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundacao de edificios;

» NBR-8044 - Projeto geotécnico;

+ NBR-9603:2023 — Sondagem a trado. Procedimento;



PES,

ESTADO DO RIO DE JANEIRO Proc.n* 209400 HWM &
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Foiha _‘_#O_f_/\
Secretaria de Infraestrutura ¢ Obras Pablicas Q0¢gq 0

— e

Secretaria de Urbanizagdo, Parques e Jardins ur

~
ot add Fu

+ NBR-9604:2024 — Abertura de poco e trincheiras de inspecéo;
* NORMA ABGE 104/2023 - Sondagem Rotativa E Sondagem Mista.

4.1 LOCALIZACAO DAS SONDAGENS

A sondagem sera realizada no entorno da Pista de Skate da Praia da Chacara
(Leandro Siqueira Reis, Olhadinha Skate Park), localizada na Avenida Caravelas, ao
lado Centro de Estudos Ambientais — CEA. Os pontos de perfuragdo serdo definidos
em funcdo do projeto, da area de projecdo da coberfura a ser projetada e da
localizag&do de cargas centradas. Sera disponibilizado em anexo projeto de locagéo de
cada furo.

4.2 PROFUNDIDADE DAS PERFURAGOES

A profundidade minima a ser atingida, devera atender o previsto em planilha e/ou
atingir o impenetravel ou conforme solicitagdo do projetista.

4.3 SONDAGEM ROTATIVA

4.3.1 Em terreno seco, a sondagem devera ser iniciada apds a limpeza de uma area
que permita o desenvolvimento de todas as operagtes sem obstaculos e a abertura de
um sulco ao redor, que desvie as aguas de enxurradas, no caso de chuva. A sonda
devera ser firmemente ancorada no ferreno, de maneira a minimizar as vibragbes e a

consequente transmissao para a composi¢do da sondagem.

4.3.2 Em terreno alagado ou coberto por lamina d'agua de grande espessura, a
sondagem deveré ser feita a partir de plataforma fixa ou flutuante, firmemente
ancorada, totalmente assoalhada, com balalstres de protegdo em todo o perimetro. A
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area do flutuante devera abranger, no minimo, a area delimitada pelos pontos de apoio
do tripé, acrescida das areas necessarias para instalagdo dos demais equipamentos. A

profundidade do furo comecga a ser contada a partir da superficie do fundo do terreno.

4.3.3 Junto ao local onde sera executada a sondagem, devera ser cravado um piquete
com a identificagdo da sondagem, que servira de ponto de referéncia para medidas de
profundidade e para fins de amarracdo topografica. Em area com lamina d’agua, o
ponto de referéncia devera ser o topo do revestimento, firmemente ancorado no furo,

cuja cota devera ser fornecida pela equipe de topografia.

4.3.4 No caso de sondagem inclinada o a&ngulo de inclinagdo é sempre medido com a
vertical. O posicionamento e o ajuste da sonda deverao ser realizados com o auxilio de
bissola e clindmetro, de modo a respeitar rigorosamente o rumo e a inclinacdo
previstos no programa de sondagens. Nesta situagao, sera preciso atentar para a
interferéncia magnética que os equipamentos de sondagem podem causar na agulha
da bassola.

435 Em todos os procedimentos de perfuragdo, com ou sem amostragem das
camadas de solo, a passagem para a perfuragdo e amostragem do macigo rochoso
pelo método rotativo devera ser feita da seguinte maneira:

i) Quando a sondagem é somentie rotativa (SR), sem recuperagao do solo, o
inicio do topo rochoso e utilizagéo de avanco pela sondagem rotativa é identificado pela
dificuldade de avango do revestimento e de ferramentas percussivas de perfurago, do
tipo tricone;

4 3.6 Deverao ser empregados, com a anuéncia da Fiscalizagéo, todos os recursos das
sondagens rotativas, de maneira a assegurar a melhor recuperagdo de todos os
materiais atravessados, entre eles: a reducgéo de vibragdo do equipamento mediante a
cofreta ancoragem da perfuratriz; o emprego de hastes retilineas; a utilizagéo de
equipamentos e acessoérios apropriados as condicdes geologicas; o emprego de lamas
bentoniticas como fluido de perfuracdo; a realizagdo de manobras curtas e a
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adequacao da velocidade de perfuragdo. A lama bentonitica deve ser utilizada com
ressalva em trechos onde seréo realizados ensaios de permeabilidade, pois pode haver
colmatagdo, interferindo no resultado da permeabilidade. A recuperagdo de
testemunho, especialmente em trechos de macigos rochosos muito a extremamente
alterados e/ou muito fraturados, pode ser conseguida com a escolha adequadas de
barrilete e coroa, avango lento e redugdo do volume de agua, sob controle de um
sondador experiente. Sondas com avanc¢o hidraulico sdo apropriadas para se avaliar a
resisténcia da rocha através da velocidade de perfuragéo, pois a pressio sobre a coroa
pode ser mantida constante durante a execuc&o da sondagem.

4.3.7 A recuperagdo minima exigida é de 95%, ou seja, a cada metro perfurado devem
ser obtidos 0,95 m de testemunhos, medidos apds sua acomodagac em uma calha de
descrigdo ou na caixa de amostras. Entretanto, mesmo com a utilizagdo das medidas
dos itens anteriores, a recuperacio de 95% podera ndo ser alcancada. Nesse caso a
aceitacdo do furo e dos seus resultados, no trecho de recuperacgao insuficiente, ficara a
critério da Fiscalizagao. Alternativamente, o furo podera ser objeto de perfilagem 6ptica
€ acustica.

43.8 Constituem elementos de interesse para avaliagdo do desempenho dos
equipamentos o registro das caracteristicas da sonda rotativa e da coluna de
perfuragao, o tempo de realizacao das manobras, as caracteristicas da coroa (tipo:
cravada, microcravada ou impregnada; tempo de uso etc.), bem como a avaliagéo da
pressdo aplicada sobre a composicdo, sua velocidade de rotacédo, velocidade de

avango, pressao e vazao da agua de circulagao.

4.3.9 Os didmetros a serem utilizados e sua sequéncia {telescopagem) deverdo ser
estabelecidos em especificagbes técnicas e em contrato, podendo ser ajustados
mediante aprova¢do da Fiscalizacdo. Para material decomposto e rocha alterada,
deve-se optar por diametros maiores.



PR

ESTADO DO RIO DE JANEIRO proc. n* JOQUOL D'
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS -7

Secretaria de Infraestrutura e Obras Plblicas Folhd 2 B s
Secretaria de Urbanizago, Parques e Jardins _._.Q_q?%-? - —

4.3.10 O controle da profundidade do furo, com precisdo de 1 cm, devera ser feito pela
diferenga entre o comprimento total das hastes com a peca de perfuracdo e a sobra

delas em relagéo ao piquete de referéncia fixado junto a boca do furo.

4.3.11 No caso de a sondagem atingir o nivel freatico, a sua profundidade devera ser
anotada. Quando ocorrer artesianismo ndo surgente, devera ser registrado o nivel
estatico; no caso de artesianismo surgente, além da profundidade da entrada de agua,
devera ser medida a vazio.

4.3.12 Os niveis d’agua e as vazdes deverdo ser medidos todos os dias, antes do inicio
dos trabalhos e na manha seguinte & concluséo da sondagem.

4.3.13 Quando houver interesse na obtencao de uma medida de nivel piezométrico em
qualguer trecho do furo em andamento, a Fiscalizagéo podera solicitar a instalagao, em
cota determinada, de um obturador durante o intervalo entre dois turnos de perfuracgao.
Nesse caso, no reinicio dos trabalhos serdo medidos os niveis d'agua interno a
tubulagao do obturador e externo a ela.

4.3.14 Salvo orientag¢dio contraria, imediatamente apos a ultima leitura de nivel d’agua
ou apdés o encerramento da sondagem, o furo devera ser totalmente preenchido,
deixando-se cravada no local uma estaca com a identificagdo da sondagem. Nos furos
em sitios de barragens, tuneis ou escavagdes profundas a céu aberto, o preenchimento
devera ser feito com calda de cimento ou argamassa, vertida a partir do fundo do furo
com ajuda de tubo auxiliar, que sera levantado a medida de seu preenchimento. Em
outros tipos de obras, o preenchimento sera feito com solo ou solo-cimento, ao longo
de toda sua extensao.

4.4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4 4.1 Relatorio de campo
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Nas folhas de anotag@o de campo devem ser registrados:

a) o nome da empresa e do contratante;

b) o numero do trabalho;

¢) o local do terreno;

d) o numero da sondagem;

e) a data e a horario de inicio e de término da sondagem;

f} a indicacéo do sistema utilizado: manual ou mecanizado;

g) os métodos de perfuragdo empregados e profundidades respectivas;

h) os avancos do tubo de revestimento;

i) as profundidades das mudan¢as das camadas de solo e do final da sondagem;

i) a numeragao e a profundidade das amostras coletadas no amostrador-padrao e/ou
trado;

k) a anotagdo das amostras colhidas por circulagdo de agua, quando da nao
recuperacio pelo amostrador-padrao;

l) a descrigcdo tatil visual das amostras, na sequéncia:

— granulomefria principal e secundaria;

— cor;

— origem;

m) o nimero de golpes necessarios a cravagdo de cada trecho nominal de 15 cm do
amostrador em fun¢éo da penetragao correspondente;

n) os resultados dos ensaios de avanco de perfura¢do por circulagéo de agua,
conforme 6.4.2;

o) a anotacdo sobre a posigcdo do nivel d'dgua, com data, horario, e respectiva
profundidade aberta do furo e posigéo do revestimento, quando houver;

p) 0 nome e os vistos do sondador;

q) outras informacdes colhidas durante a execucdo da sondagem, se julgadas de
interesse; e

Os relatérios de campo devem ser conservados a disposi¢do dos interessados por um

periodo minimo de um ano, a contar da data da apresentagdo do relatério definitivo.

Proc. n* Log4odf 0 g



R

ESTADO DO RIO DE JANEIRO Proc. n° ou L,;i @}
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS P ’
Secretaria de Infraestrutura e Obras Pablicas Feira QO
Secretaria de Urbanizagéo, Parques e Jardins sl fo

PR 1

4. 4.2 Relatorio definitivo

443 Os resultados das sondagens de simples reconhecimento devem ser
apresentados em relatérios numerados, datados e assinados por profissional
qualificado.

Devem constar no relatério definitivo:

a) o nome do contratante;

b) o local e natureza da obra;

¢) a indicagdo do sistema utilizado: manual ou mecanizado;

d) a descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizagdo das
sondagens;

e) o total perfurado nos pontos de sondagem, expresso em metros {m);

f) a declaragio de que foi utilizada esta Norma na realizagéo dos trabalhos;

g) outras observagdes e comentarios, se julgados importantes; e

h) referéncias aos desenhos constantes no relatorio.

4.4.4 Anexar ao relatério um desenho contendo:

a) a planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias faciimente encontraveis
(logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topogréaficos etc.), de forma a nao
deixar dividas quanto a sua localizacéo;

b) a planta contendo a posigao da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem{ens), bem como a descricdo sumaria do
elemento fisico tomado como RN;

¢) a localizagdo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos fixos e bem
definidos no terreno.

445 Apresentar os resultados das sondagens em desenhos contendo o perfil
individual de cada sondagem, nos quais devem constar:
a) o nome da firma executora das sondagens, 0 nome do contratante, o local da obra,

indicacdo do numero do trabalho e os vistos do profissional qualificado;
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b) o diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregado na execugéo das
sondagens;

c) o(s) numero(s) da(s) sondagem(ns);

d) A(s) cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ns), com preciséo centimétrica;
e) as linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relagao a referéncia de nivel,

fy a posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras nao
recuperadas e os detritos colhidos na circulagio de agua;

a) as profundidades, em relagédo a boca do furo, das transi¢gdes das camadas e do final
da(s) sondagem(s);

h) o indice de resisténcia a penetragéo {expressa em centimetros) do amostrador;

i) a identificacio dos solos amostrados e a convengéo grafica destes conforme a ABNT
NBR 13441;

i) a posicdo do(s) nivei(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de
observacao(des), indicando se houve pressao ou perda de dgua durante a perfuragao;
k) a indicagdo da ndo ocorréncia de nivel de agua, quando nao encontrado;

[) as datas de inicio e término de cada sondagem, bem como a profundidade e o nivel
de agua dentro do furo de sondagem no inicio e final de cada dia;

m) a indicagdo dos processos de perfuragdo empregados {trado helicoidal (TH),
circulacdo de agua(CA)], e respectivos trechos, bem como as posi¢des sucessivas do
tubo de revestimento e uso de f[ama de estabilizagdo quando utilizada,;

n) o resultado dos ensaios de avango de perfuragéo por circulagéo d'agua.

Desenhar as sondagens na escala vertical de 1:100.
Cada relatério executado devera ser entregue em 3 (irés) jogos de copias em midia

grafica (papel) e uma copia em meio digital contendo o oficio de encaminhamento dos
trabalhos que devera indicar todos os documentos que compde o servigo realizado.



PIAR

ESTADO DO RIO DE JANEIRO Froc. o _(OZAOE BAD}
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Foiha 87
Secretaria de Infraestrutura e Obras Publicas Qﬂﬁq o

Secretaria de Urbanizag8o, Parques e Jardins bric

5. PRAZO

O prazo de entrega € de 30 dias conforme cronograma anexo.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as informagbes e esclarecimentos sobre o presente documento seréo prestados
na Secretaria de Urbanizagéo, Parques e Jardins, localizada na Rua Historiador Alipio
Mendes, 156 — Centro de Angra dos Reis. O projeto devera ser entregue a fiscalizacéo,
para sua andlise e possivel parecer técnico para adequagdo. Todos 0s servigos
deverao obedecer as normas e especificagdes da ABNT.

Agra dos Reis. 24 de juiho de 2024.

4

Elisabeth Magalhéaes de Brito Sirio

Secretaria de Urbanizagdo, Parques e Jardins



